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1 施工设计说明

1.1 工程背景

本工程的建设范围：拜城县库木买里村。

解决居民的安全饮水问题，事关农村居民的身体健康和正常生活，

是体现以人为本，实现全面、协调、可持续发展和推进乡村建设的基本

要求，也是构建和谐社会和促进当地社会经济全面发展的基本要求。

1.2 建设内容

本次工程建设内容包括配水管道和入户工程。

改建 1 个村（库木买里村）本次铺设管道长度为 8327m，包括输配水工程;

各类阀井 41 座。本次铺设管道长度为 16994m，包括输配水工程;各类阀井 42

座。输水管道长度为 7675m，其中:De200 管长 1115m、De160 管长 1726m、De125

管长 1845m、Del10 管长 1458m、De90 管长 1531m。管材为国标 HDPE100 级，

道长度为 9319m，其中 De63 管长 9319m，管材为国标 HDPE100 级，压力等

压力等级为 1.0Mpa。阀井 2 1 座，其中闸阀井 9 座、排气阀井 12 座。配水管

级

工程设

为 1.6Mpa。入户水表井 8 0 座及其附属建筑及入户工程。

计

1.3 配水工程设计

1.3.1管道布置原则

本次饮水工程输配水管网设计布置，应坚持供水安全、施工方便、管线

短、土石方量小、造价经济、便于维修管理的原则。

1.3.2管道布置要求

⑴选择最短线路；

⑵既要考虑输水管道沿线经过区域的现状，又要考虑其远景发展规划，

近远期结合进行布置；

⑶力求减少交叉建筑物；

⑷长距离输水，在隆起点与低凹处，一般应设排气阀和泄气阀；

⑸在输水管道中遇见地面坡度较陡时，应在适当位置，设跌水井或减压

井等控制水压设施；

⑹配水干管应沿村中主要街道边布置，防止压在路面之下；

⑺配水管网应根据用水要求，遍布整个给水区，供水到户，保证用户有

足够的水量与水压；

⑻管道埋深应在当地最大冻土深度以下，用原挖方土进行回填即可，管

沟底部 15cm 处用细土回填，在局部管道过沟处底部应加大挖深，对有水流痕

迹的沟底部，应增加浆砌石防冲刷措施，防止洪水对管道的破坏。

考虑到项目区冻土情况，要求管道开挖时，深度要达到在管壁顶处大于

1.40m，管径范围 De63-200,管沟底宽 0.6m，开挖边坡 1:0.3。管沟底部要求

平顺，管道回填时，管道周边要求采用粉土回埋，管顶以上回填厚度不小 30cm。

2 施工组织设计

2.1 施工条件和方法

2.1.1气候条件

（1）降水

降水和地下水补给为辅，水量主要集中在夏、秋季节的 6-8 月，冬季水

量最小。渭干河年径流量较为稳定，据 1954 年～1998 年水文资料，多年平均

流量 72.4m³/s，年径流量 22.8453 亿 m³。实测系列中，年径流量最大值为 28.6
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亿 m³，最小值为 18 亿 m³。由于本次扩建项目地处克孜尔河，故仅叙述克孜

尔河。

（2）气候条件

拜城县属于中温带大陆性气候，冬、春两季历时较长，春季升温迟缓，

秋季降温迅速，昼夜温差显著。年降雨量为 96.2 毫米，蒸发量达 1538 毫米。

依据气象资料，年平均气温 7.2℃，1月平均气温-15℃，7月平均气温 21.4℃，

历年极端最高气温 38.3℃，历年极端最低气温-32℃。全年无霜期 163 天，结

冻期始于 10 月中下旬，解冻期在 3 月上旬。历年最大风速 25 米/秒，最大冻

土深度 1.2 米。

2.1.2施工场地及交通条件

拜城县位于南天山山脉西段的山前盆地，行政上隶属于新疆维吾尔自治

区阿克 苏地区，地处阿克苏地区东北部，县城距阿克苏市约 160km。拜城县

北隔天山与伊犁 昭苏、特克斯县相连，南以却勒塔格山与新和县为界，东与

库车县毗邻，西连温宿 县，四面群山环绕，形成一带状狭长盆地，其中山区

约占总面积的 70%，地理坐标介 于北纬 41°24′～42°39′之间，东经

80°32′～83°03′之间。

对外交通：施工对外交通运输可通过铁路及公路运输完成，施工交通条

件较好。

工程对外交通运输主要包括挖掘机、装载机进出场，自卸汽车拉运混凝

土骨料及其他建筑材料等，无其他特殊大型机械，对外交通条件可满足施工

需要。

对内交通：本次工程场内交通运输主要包括 1.6m³挖掘机、3m³装载机、

25t 自卸汽车，推土机、洒水车等施工车辆，施工车辆均为常规车型，无其他

特殊大型机械。主体工程施工高峰期，土方机械设备及其他辅助机械设备约

20～25 辆左右。

项目区交通根据工程布置、施工条件、现有道路布置和料场分布情况，

本次利用各个乡镇现状道路，均可满足本次施工工程需求。

2.1.3施工用水、用电

工程区施工管线较长，主要建筑物附近有居民居住，有可用水源，工程

施工可就近拉取。

主要建筑物施工地点较分散，施工用电可自备柴油发电机解决。

2.1.4主体工程施工

1．水输配水管网施工

管网工程是本次安全饮水工程建设的重点，该工程管网较长，但管沟在

居民区，结合当地实际管理经验，由施工单位合理安排管沟开挖、回填工作。

施工工期，管沟开挖计划 30～35 天，管沟回填 20～25 天。管道安装采用公

开招标方式，从招标单位选择资质较高、信誉良好的施工单位施工，管道安

装计划 2 个月全部完成（包括管网及闸阀井的施工）。

工程所在地多年最大冻土层深度为 1.2m，考虑车辆等可能对管道造成破

坏本工程管沟挖深≥1.5 米。

⑴管道土方开挖

管道采用机械开挖沟槽，人工辅助；配水管道沟槽采用人工开挖。开开

挖出的土堆放在沟槽上口边 1m 处。开挖时不要超挖，如果超挖，用细土回填

并夯实整平。然后人工将管沟底清理至设计高程，沟槽底高程允许偏差为

±20mm，沟槽底不得有大于 0.5cm 的颗粒。

⑵管道土方回填
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管道充水试压前，除接口外，沟槽先人工回填至管顶以上 50cm。沟槽底

砖、石、木块等杂物应清除干净。管道两侧至管顶以上 50cm 范围内的回填土

不得含有机物、冻土、结块黏土以及直径大于 200mm 的石块和直径大于 50mm

的土块，回填土应由沟槽两侧对称运入槽内，不得直接扔在管道上，以免管

道位移拉开接头和砸坏管道；回填其他部位时，回填土应均匀运入槽内，不

得集中推入。在管道平面转弯处外侧前后 3m 内回填土方要夯实，干容重不小

于自然土的干容重，夯实厚度等于管道直径。

⑶管道安装

沟槽每 500-1000m 作为一个验收单元，验收合格后，才能进行管道安装。

在管道被放入管沟之前，首先对管道进行全面检查，在没有发现任何缺陷的

情况下才被允许放入管沟内。人工将管节下入验收合格的沟槽，管节承口朝

向上游。管节下入沟槽时，不得与槽下的管道相互碰撞。管道采用热熔方式

连接，连接前管道必须冷却到土壤的环境温度，热熔时，温度必须到

200-220℃，避免过热烧焦。PE 管道与金属管道、水泵相连时，一般采用法兰

连接，PE 管之间不便于采用热熔连接时，也可采用法兰连接。法兰连接时螺

栓应预先均匀拧紧，待 8 小时之后，再重新紧固。

输水管道安装中还应着重注意以下几点：

⑴塑料管道测量放线必须准确，它是安装的基础工作，直接影响到管道

水头损失的大小，如果管道铺设不平直，就可能发生积水、漏气，左右偏移，

上下起伏会影响节点接口对接，造成渗漏。施工放线每 50m 打一桩，按设计

要求挖深。

⑵管沟开挖，根据地形的需要，在两井间的管线应取直，不应有凹凸起

伏，管沟开挖一定要平直，沟底平整、坚实，如沟基土质松软，在埋设管前

要设法夯实，土料堆放一侧，先用筛分过的砂土垫 10cm 再回填挖方土。回填

土中要求无硬块，如果有必要应先进行筛分，再回填。

⑶管道安装铺设完毕，应尽快回填，回填的时间宜在一昼夜中最冷的时

刻。回填土中不应有砾石，冻土块及其他物体。

⑷管道穿越不良地质地段或沟槽开挖不能出现塌方，过大的突发荷载会

造成 PE 管道变形，及时消除塌方造成的过量荷载，待管材恢复原形后按要求

回填，防止管道永久变形，影响以后正常运行及维修。

⑸PE 管在安装前必须对每节管子进行查验，如出现裂口，局部破坏的管

子一律要处理后才可使用。在 PE 管的装卸及运输管子时，要防止暴晒和尖硬

物扎破。

⑹在穿越道路时，要在路中埋预制砼后，将 PE 管由中间穿越，一是方便

维护，二是避免因车辆路过震动将 PE 管压坏。

⑺对于特殊的三通，如φ200 接φ63 或φ110 的可用钢管在工厂直接焊接

加工试水试压后运到施工场地运用。

⑻管道安装完毕后，不应暴露在阳光下应立即埋 30－40cm 厚的土，否则

管网会变形，甚至会在接头处拉开，接头空出 1.0m，等试水成功后再全部覆

盖。覆盖后比地面略高，以防雨水聚集。

⑼对接从管线一端开始，顺水方向连接。在安装完毕后 24 小时之后进行

试水，逐个检查，有漏水要及时处理，无漏水要及时回填。管道试压合格后

的大面积回填，宜在管道内充满水的情况下进行。管道敷设后不宜长期处于

空管状态。采取机械回填土时，机械不得在管道上方行驶。

⑽管网中的水表井、闸阀井等建筑物应按设计图纸施工，井身砌筑好后，

安装闸阀及分区水表。
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2．试水试压

管道安装好后进行压力测试和水密性试验，采用水作为试验介质。在排

除待测试管道内空气后，管道应以一定的间隔覆土，将管道固定在原位，法

兰连接处应暴露便于检查。压力试验的测试压力不应超过管材压力等级或系

统中最低压力等级配件的压力等级的 1.5 倍。将压力上升到规定的测试压力

值并保留 2—3h，保证管道充分膨胀，当系统稳定后，将压力上升到工作压力

的 1.5 倍，稳压 1h，仔细观察压力表，如无肉眼可见的泄漏或发生明显的压

力降，则管道通过压力测试。压力测试过程中，由于管道连续膨胀导致压力

降产生，是正常的，不能以此证明管道会发生泄漏或破坏。

3．管道维护

管道维修工应参加管道安装施工，熟悉和掌握管道、管件情况。在运行

管理中，出现问题能及时处理，冬季防止管道冻裂，出现故障及时检修，保

证正常供水，为提高人民生活质量服务。

2.2 施工总布置

施工总体布置要根据施工场区的地形地貌建筑物布置和各项临时施工设

施布置的要求，研究解决施工场地的分期分区规划，对施工期间的交通运输

设施，辅助生产设施，仓库、房屋、动力，给水和其他施工设施进行平面和

立面布置，从场地布置上为整个工程顺利施工创造条件，用最少的人力物力

和资金，在规定的期限内圆满完成整个工程的建设任务。施工进场时，首先

合理规划和使用施工场地，尽量少占地，场区划分和布局应有利于建设生产，

易于管理，方便生活，临时建筑物和施工设施的布置，必须满足工程的施工

要求，适应各施工时期的特点。

施工场地主要交通均可使用市区道路及乡间道路，交通极为便利，施工

弃渣均置于管沟旁边，以便回填时利用，临时生产、生活设施可布置在附近

村庄，临时仓库等可就近租用或自行搭建。

2.3 施工进度计划

根据工程施工内容和特点，以及项目区自然条件，结合完成类似工程的

施工经验，编制本施工进度计划编制依据如下。

1.严格按照招标文件规定的合同控制工期要求，科学合理安排施工程序

及施工进度，确保工期及合同总工期如期实现。

2.紧紧围绕饮水工程使本工程协调推进。

3.发挥工程专业技术及装备的优势，组织配套的机械化作业布置，提高

施工生产效率，加快工程施工进度。

项目施工过程中，如与设计不符，请及时与设计单位联系！
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