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一、任务依据及测设经过

涧白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程，起点与涧白线相接，终点止于马家寨村，全

长 1.2km。

为进一步优化马家坪村、马家寨村交通运输环境，方便人民群众出行，促进经济社会高质

量发展，提升人民群众幸福感、获得感，我公司完成了“涧白线马家坪隧道口-马家寨道路整

修工程”的施工图设计文件编制工作。

（一）任务依据

1、《涧白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程》项目勘察设计合同文件；

（二）设计依据

1、公路自然区划标准（JTJ 003-86）

2、公路工程技术标准（JTG B01-2014）

3、公路工程抗震规范（JTJ B02-2013）

4、公路环境保护设计规范（JTG B04-2010）

5、公路项目安全性评价指南（JTG B05-2015）

6、公路全球卫星定位系统（GPS）测量规范（JTJ/T 066-98）

7、公路勘测规范（JTG C10-2007）

8、公路工程地质勘察规范（JTJ C20-2011）

9、小交通量农村公路工程技术标准（JTG 2111-2019）

10、小交通量农村公路工程设计规范（JTG/T3311-2021）

11、公路路基设计规范（JTG D30-2015）

12、公路土工合成材料应用技术规范（JTG/T D32-2012）

13、公路水泥混凝土路面设计规范(JTG D40-2011)

14、公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG∕TF30-2014）

18、公路路面基层施工技术规范（JTG/T F20-2015）

16、中华人民共和国交通运输部公告 2018 第 86 号发布《公路工程预算定额》（JTG/T

3832-2018）。

17、中华人民共和国交通运输部公告 2018 第 86 号发布《公路工程建设工程项目概算预算

编制办法》（JTG 3830-2018）。

18、公路工程基本建设项目设计文件编制办法（交公路发[2007]358 号）

19、中华人民共和国交通运输部公告 2018 第 86 号发布《公路工程机械台班费用定额》

（JTG/T 3833-2018）。

20、山西省交通运输厅晋交建管发【2019】282 号山西省交通运输厅关于印发《公路工程

建设项目估算概算预算编制补充规定（试行）的通知》（以下简称《补充规定》）；

21、山西省人民政府令第 208 号《山西省实施<中华人民共和国车船税暂行条例>和<中华

人民共和国车船税暂行条例实施细则>办法》；

（三）测设经过

我公司进行了涧白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程的外业勘查工作，并按合同要求

完成了工程设计工作。

施工图设计外业

本项目采用国家 2000 坐标系，国家 1985 高程，全线导线点均采用 RTK 卫星定位仪静态布

设。

二、技术标准

本项目在原路基础上进行加，维持原路平、纵线形，路面宽度 4.5m。

三、原有公路情况及改造方案

3.1 原路现状

1. 路线

涧白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程原路为水稳碎石路面。

2.路基路面

白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程全长 1.2km，原路起点平交为水泥路，其余均为

4.5 米宽水稳碎石路。

原路 K0+608-K0+615、K1+603-K1+073 路基外侧垮塌。

3.排水

原路排水方式为路面散排。

总 说 明 书
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4.安全设施

原路缺少安全设施。

原路现状照片：

3.2 改造方案

1.路线

本项目在维持原有公路平、纵线性指标不变的基础上，对旧路进行改造。

2.路基路面

（1）挖除起点平交 18cm 旧水泥面层后全线重铺 18cm 水泥砼路面。

2.（1）路基防护

K0+608-K0+615、K1+063-K1+073 右侧新增仰斜式挡土墙

（2）路基排水

在 K0+039-K0+340 处 40*40 矩形边沟。

4.安全设施

本次设计新增 496 米 C 级波形护栏。

四、路基设计

4.1 路基边坡

1、填方路基设计

填方路堤边坡坡率根据填料种类、边坡高度和基底工程地质条件、水位条件等确定，路堤

边坡形式采用折线形，边坡坡率及边坡平台设置情况，采用理正岩土边坡稳定性软件进行检算，

边坡稳定安全系数满足规范要求。

填方边坡坡率为 1:1.5。

五、路面结构设计

5.1、路面设计原则

路面设计根据公路的使用性能，遵循因地制宜、合理选材、便于施工、利与养护、节约

资源和投资的原则，并结合沿线水文地质、工程地质条件，筑路材料分布情况及当地的经济发

展和交通流特点，进行路面设计方案的技术经济比较，选择技术先进、经济合理、安全可靠、

有利于机械化施工的路面结构方案。

5.2、路面设计标准

依据《公路水泥路面设计规范 JTG D40—2011》要求进行路面设计。

（1）设计标准

设计标准轴载：BZZ-100；设计使用年限：10 年；

设计弯拉强度：4.0 Mpa。

5.3、路面设计

根据设计使用年限内一个车道上的累计当量轴次及设计弯拉强度，依据《公路水泥混凝土

路面设计规范》，经过计算，拟定的水泥混凝土路面结构及厚度组合方案如下：

（1）路面结构层

18cmC30 水泥砼面层
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5.4、路面结构材料要求

（1）水泥：路面水泥混凝土采用 42.5 级普通硅酸盐水泥；水泥的化学成分、物理性能等

路用品质、要求应符合下表的要求。集中搅拌，摊铺机摊铺施工。

水泥的化学成分和物理指标

水泥性能 中、轻交通路面

铝酸三钙 不宜>9.0%

铁铝酸四钙 不宜<12.0%

游离氧化钙 不得>1.5%

氧化镁 不得>6.0%

三氧化二硫 不得>4.0%

碱含量 怀疑有碱活性集料时，≤0.6%；无碱活性集料时，≤1.0%

混合材种类 不得掺窑灰、煤矸石、火山灰和粘土，有抗盐冻要求时不得掺石

灰、石粉
出磨时安定性 蒸煮法检验必须合格

标准稠度需水量 不宜>30%

烧失量 不得>5.0%

比表面积 宜在 300～450m
2
/kg

细度(80μm) 筛余量不得>10%

初凝时间 不早于 1.5h

终凝时间 不迟于 10h

28d 干缩率* 不得>0.10%

耐磨性* 不得>3.6kg/m
2

注:28d 干缩率和耐磨性试验方法采用《道路硅酸盐水泥》（GB 13693）标准

(2)粗集料

路面面层粗集料应选用质地坚硬、耐久、洁净的碎石。碎石级别应不低于Ⅱ级，吸水率不

应大于 2.0％，技术指标见下表。

碎石最大公称粒径不应大于 31.5mm。碎卵石或碎石中粒径小于 0.075mm 的石粉含量不宜大

于 1%。

碎石技术指标

项 目 技术要求

级 别 Ⅱ级

碎石压碎指标（%） <15

坚固性（按质量损失计%） <8

针片状颗粒含量(按质量计%) <15

含泥量（按质量计％） <1.0

泥块含量（按质量计％） <0.2

有机物含量(比色法) 合格

硫化物及硫酸盐(按 SO3 质量

计%)
<1.0

岩石抗压强度 MPa >100

表观密度 >2500kg/m
3

松散堆积密度 >1350kg/m
3

空隙率 <47%

碱集料反应
经碱集料反应试验后,试件无裂缝、酥裂、胶体外溢等现

象,在规定试验龄期的膨胀率应小于 0.10%。

用做路面的碎石不得使用不分级的统料，应按最大公称粒径的不同采用 2～4个粒级的碎

石进行掺配，并应符合下表的合成级配的要求。碎石最大公称粒径不应大于 31.5mm。

碎石级配范围表

方 筛 孔 尺 寸 （mm）

粒径（mm） 37.5 31.5 26.5 19.0 16.0 9.5 4.75 2.36

级配 累计筛余（以质量计）（%）

4.75-31.5 0 0-5 20-35 40-60 60-75 75-90 90-100 95-100

（3）细集料

细集料应采用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂或机制砂，并应符合下表的规定。混凝土路

面用砂不低于技术要求Ⅱ级。
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细集料技术指标

项目 技术要求

级 别 Ⅱ级

氟化物(氟离子质量计％) <0.02

坚固性（按质量损失计％） <8

云母（按质量计％） <2.0

含泥量（按质量计％） <2.0

泥块含量（按质量计％） <1.0

合格石粉含量（按质量％） <5.0

不合格石粉含量（按质量％） <3.0

有机物含量(比色法) 合格

硫化物硫酸盐(按 SO3) <0.5

轻物质（按质量％） <1.0

表观密度 >2500kg/m
3

松散堆积密度 >1350kg/m
3

孔隙率 <47%

碱集料反应
经碱集料反应试验后,由砂配制的试件无裂缝、酥裂、胶

体外溢等现象,在规定试验龄期的膨胀率应小于 0.10%。

路面和桥面用天然砂宜为中砂，也可使用细度模数在 2.0~3.5 之间的砂。同一配合比用砂

的细度模数变化范围不应超过 0.3，否则，应分别堆放，并调整配合比中的砂率后使用。细集

料的级配要求应符合下表的规定。

中 砂 级 配 范 围

砂分级
方 孔 筛 尺 寸 (mm)

0.15 0.3 0.6 1.18 2.36 4.75

累 计 筛 余 （以 质 量 计） （%）

中砂 90～100 70～92 41～70 10～50 0～25 0～10

⑷引气剂：为提高水泥混凝土路面弯拉强度，改善路面混凝土的耐候性和耐久性，路面、

桥面及旧路维修贫混凝土基层必须使用引气剂。引气剂应选用表面张力降低值大、水泥稀浆中

起泡容量多而细密、泡沫稳定时间长、不溶残渣少并对钢筋无锈蚀危害的产品。

引气剂的技术性能指标

减水率

(％)，

不小于

泌水率比

(％)，不小

于

含气量

（％）

凝结时间

（min）

28d 抗压强度比

(％)不小于

28d 收缩率比

(％)，不大于

抗

冻

标

号

6 70 >3.0 -90～+120 90 120 200

5.5、施工方案及注意事项

1、路基施工时，应严格按照《公路路基施工技术规范》JTG/T 3610—2019 执行，确保路

基的稳定性。

2、在修建防护工程或排水工程时，应将基底夯实后再进行砌筑，并根据实际地形将排水

设施的设置位置、设置长度、标高等做适当调整。

3、为确保路面施工质量，施工单位除应建立相应的全面质量管理体系，严格工序管理，

按有关施工规范、规程的规定从严施工，并配备相应的试验、质量检验人员，以保证优质高效

地进行施工，为保证水泥砼的使用质量，路面施工前应对原材料进行材质检验和筛分级配试验，

以保证质量，符合要求后再进行配合比设计。

4、为确保施工质量，施工单位应建立相应的质量管理体系，严格工序管理，加强施工人

员的素质和施工设备的配套完善，以保证优质高效地进行施工。

5、各项工程开工前，按施工规范的要求，先铺筑试验段，对拟采用的材料配比，机械配

套、劳动组合、工艺参数、操作要求、质量检测等进行实地验证试验，取得预期效果后，再进

行正式施工。

6、本设计尽管在施工图设计中已做了大量工作，但在实际施工中，可能仍会发现与设计

不尽相同和有待完善提高之处，如发现应及时与设计单位联系，采取相应的处理措施。

六、施工图预算

6.1、编制依据

1、中华人民共和国交通部公告 2019 年第 86 号《公路工程建设项目概算预算编制办法》

（JTG 3830—2018）(以下简称《编制办法》)。

2、中华人民共和国交通部公告 2019 年第 86 号《公路工程预算定额》（JTG/T 3832—2018）

(以下简称《预算定额》)。

3、中华人民共和国交通部公告2019年第86号《公路工程机械台班费用定额》（JTG/T 3833

—2018）(以下简称《台班定额》)。
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4、晋交公定字（2019）21 号文关于发布山西省公路工程常用施工机械车船使用税参考标

准的通知。

5、中华人民共和国交通部公路工程标准施工招标文件（2018 版）。

6、山西省交通运输厅晋交建管（2019）282 号文，山西省交通运输厅关于印发《公路工程

建设项目估算、概算、预算编制补充规定（试行）》的通知(以下简称《补充规定》。

7、财政部、税务总局、海关总署公告 2019 年第 39 号文关于深化增值税改革有关政策的

公告。

8、山西省交通运输厅晋交建管发[2018]25 号文关于印发《山西省交通运输厅公路工程造

价管理实施细则（暂行）》的通知。

9、涧白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程施工图设计文件。

6.2 各项取费情况

1、人工费：按《补充规定》的人工及机械工工资 100.8 元/工日计。

2、材料费：外购材料原价参照《山西省公路工程造价管理信息》发布的 2025 年第五期价

格及市场调查价格综合确定，地方材料价格按《汾西县 2025 年四季度建设工程材料价格》确

定，材料原价均按《补充规定》扣减了进项税额，运杂费按《补充规定》执行。

3、施工机械使用费：按《台班定额》和施工机械车船使用税参考标准计算。

4、其他工程费：工地转移里程按《补充规定》规定计算、其余均按《编制办法》、的规

定计。

5、规费：《补充规定》的规定计。

6、企业管理费：主副食运费补贴综合里程按《补充规定》规定计算，其余均按《部编办》

的规定计。

7、利润、税金综合费率分别采用 7.42%、9%。
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序号 起讫桩号

位置 长度 护栏规格型号
轮廓标     
（个）

防撞等级 备注
左 右 (m)

上游端   
(个)

Gr-C-4E    
(m)

Gr-C-4C    
(m)

Gr-C-2E    
(m)

Gr-C-2C    
(m)

下游端   
(个)

3 K0+381.000 ～ K0+549.000 √ 168 1 144 1 19 C 新增

4 K0+614.000 ～ K0+642.000 √ 28 1 4 1 2 C 新增

5 K0+619.000 ～ K0+671.000 √ 52 1 28 1 5 C 新增

6 K0+816.000 ～ K0+984.000 √ 168 1 144 1 19 C 新增

7 K1+043.000 ～ K1+095.000 √ 52 1 28 1 5 C 新增

8 K1+153.000 ～ K1+181.000 √ 28 1 4 1 2 C 新增

合     计 496 6 352 6 67 

编制： 复核：

























路基防护工程数量表
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序号 起点桩号 终点桩号

长度（m）

防护类型

平均防护
高度（H)
（m）

长度
（m）

工程细目及数量

备 注
左 右

C25片石混凝
土

（m
3
）

M7.5浆砌片石

（m
3
）

墙被回填土方

（m
3
）

基础换填碎石

（m
3
）

挖土方

（m
3
）

防渗土工布
（㎡）

φ100mm泄水
管（m）

反滤碎石

（m
3
）

沥青麻絮
（㎡）

1 K0+608 K0+615 7 仰斜式路肩墙 5 7 50.26 35.00 7.75 1.17 9 0.02 1.33 

2 K1+063 K1+073 10 仰斜式路肩墙 5 10 71.8 50.00 11.07 1.17 9 0.02 1.33 

122.06 85.00 18.82 2.34 17.48 0.04 2.66 

编制：                                                                                                              复核：
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序号 起   讫   桩   号
铺筑长度  
（m）

 路面工程数量 

备注
面层（18cmC30水泥砼） 基层（16cm水稳碎石基层）

挖除18cm旧水泥
砼面层

水泥砼
路面拉毛

砂砾垫层 培土路肩

宽度 面积 宽度 面积 面积 长度 面积 体积

（m） （m
2
） （m） （m

2
） （m

2
） （m） （m

2
） （m

3
）

1 K0+000 — K1+200 1200.00 4.50 5400.00 

2 起点平交路口 42.80 123.80 

3

合    计 1200.0 5442.8 123.8 

编制： 复核：





路基、路面排水工程数量表
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序号 起讫桩号 工程名称 位置 尺寸（cm) 长度（m）

工程量

拆除旧砌体
（m³）

边沟清淤
（m³）

备 注C25混凝土

（m
3
）

C25混凝土盖板

（m
3
）

钢筋
（kg）

挖基土方

（m
3
）

C25砼边沟铺底
（m³）

1 K0+039 K0+332 边沟 左侧 295.00 94.40 153.40 0.72 线外接长2米

2 K0+332 K0+340 边沟 右侧 8.00 2.13 0.94 149.06 4.16

合   计 96.53 0.94 149.06 157.56 0.72 

编制： 复核：





其他工程数量表
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序号 起 讫 桩 号 工程名称 长度 位置

工 程 数 量

备注18cm水泥混凝土（㎡） 边沟外侧填土 管涵清淤 路面清淤 清理塌方 路侧回填土方 路侧回填砂砾 混凝土

宽度 面积 体积（m³） 体积（m³） 体积（m³） 体积（m³） 体积（m³） 体积（m³） 体积（m³）

1 K0+235 涵洞清淤 1.80 

2 K0+039 K0+112 路肩冲毁 73 219.00 宽1.5米，高2米

3 K0+158 K0+171 路面清淤 13 26.00 

4 K0+171 K0+188 路面清淤 17 136.00 

5 K0+203 K0+208 路面清淤 5 12.50 

合    计 174.50 219.00 

编制： 复核：


	涧白线马家坪隧道口
	一、任务依据及测设经过
	涧白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程，起点与涧白线相接，终点止于马家寨村，全长1.2km。
	为进一步优化马家坪村、马家寨村交通运输环境，方便人民群众出行，促进经济社会高质量发展，提升人民群众幸
	（一）任务依据

	1、《涧白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程》项目勘察设计合同文件；   
	（二）设计依据

	二、技术标准
	1.路线
	白线马家坪隧道口-马家寨道路整修工程全长1.2km，原路起点平交为水泥路，其余均为4.5米宽水稳碎石
	原路K0+608-K0+615、K1+603-K1+073路基外侧垮塌。
	原路排水方式为路面散排。
	4.安全设施
	原路缺少安全设施。


