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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国教育部提出。
本文件由全国教育装备标准化技术委员会(SAC/TC125)归口。
本文件起草单位:教育部教育技术与资源发展中心(中央电化教育馆)、中国国检测试控股集团股份

有限公司、麦迪人造草坪股份有限公司、泰山体育产业集团有限公司、江苏省产品质量监督检验研究院、
上海建科检验有限公司、广州质量监督检测研究院、深圳市计量质量检测研究院、清华大学、广州同欣体

育股份有限公司、都佰城新材料技术(上海)有限公司、广东杰锐新材料有限公司、万华化学集团股份有

限公司、浙江省轻工业品质量检验研究院、山东省产品质量检验研究院、广东川奥高新科技有限公司、江
苏中正检测股份有限公司、中国环境科学研究院、北京师范大学、广电计量检测集团股份有限公司、青岛

科兴教育装备有限公司、山东东海集团有限公司。
本文件主要起草人:朱晓翠、郭中宝、党建伟、张耀东、陈韶、韩晓雷、卞志勇、张彭义、车燕萍、

吴海涛、蔡陈敏、陈晨、詹金城、林凡秋、王强强、吴佳俐、叶元坚、黄金飞、许超、余若祯、赵克勤、孙震、
王森、赵翔、闫宗良、钱俊、尹舒毅、孟庆生、王茂旗、潘朝阳、田光超。

Ⅴ

GB/T43566—2023



引  言

  本文件是强制性国家标准GB36246—2018《中小学合成材料面层运动场地》的配套标准,旨在对中

小学人造草面层足球场地的设计、场地基础、原材料、铺装、定位划线、物理机械性能、耐久性能、阻燃性、
抗静电性能等提出规范要求。这些要求对于有效保障运动场地的使用性能是必不可少和至关重要

的,有利于进一步规范中小学人造草面层足球场地质量,助力学校办学条件全面改善,为实现以体育智、
以体育心,增强综合素质、培养德智体美劳全面发展的社会主义建设者和接班人提供技术支撑。

Ⅵ
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中小学人造草面层足球场地

1 范围

本文件给出了中小学人造草面层足球场地分类,规定了要求、取样、检验规则及维护保养,描述了试

验方法。
本文件适用于中小学校新建、改建和扩建的室外人造草面层足球场地的设计、施工、验收和使用

维护。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T1766 色漆和清漆 涂层老化的评级方法

GB/T6901 硅质耐火材料化学分析方法

GB/T14833 合成材料运动场地面层

GB/T15905—1995 硫化橡胶湿热老化试验方法

GB/T16422.2—2022 塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分:氙弧灯

GB/T19466.6 塑料 差示扫描量热法(DSC) 第6部分:氧化诱导时间(等温OIT)和氧化诱导

温度(动态OIT)的测定

GB/T20394—2019 体育用人造草

GB/T21114 耐火材料 X射线荧光光谱化学分析 熔铸玻璃片法

GB/T31838.3 固体绝缘材料 介电和电阻特性 第3部分:电阻特性(DC方法) 表面电阻和

表面电阻率

GB36246 中小学合成材料面层运动场地

HJ644 环境空气 挥发性有机物的测定 吸附管采样-热脱附/气相色谱-质谱法

JB/T12202 楔形塞尺

JGJ146 建设工程施工现场环境与卫生标准

JY/T0629 小足球场地建设与器材配备规范

QB/T2443 钢卷尺

3 术语和定义

GB36246界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
人造草面层 artificialturfsurface
以类似天然草的合成纤维经机械编织固定于底布上形成人造草,至现场粘接并与弹性垫层等必要

的其他材料组装成整体的面层。
注:如在人造草内填充石英砂和/或弹性颗粒,称为填充式人造草面层,反之则称为无填充式人造草面层。
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[来源:GB36246—2018,3.4,有修改]

3.2
冲击吸收 shockabsorption
合成材料面层对冲击力的减缓性能。
[来源:GB36246—2018,3.10]

3.3
垂直变形 verticaldeformation
20kg重物以规定的高度落在合成材料面层时,合成材料面层在垂直方向的变形。
[来源:GB36246—2018,3.11]

3.4
平整度 plainness
规定距离内直尺测量面与场地表面之间的最大间隙。
注:表示运动场地平整程度。

3.5
坡度 slope
场地坡面的垂直高度和水平距离的比。
注:表示运动场地陡缓的程度。

3.6
边线 touchline
场地两条较长的边界线。
[来源:GB/T19079.32—2017,3.3]

3.7
球门线 goalIine
场地两条较短的边界线。
[来源:GB/T19079.32—2017,3.4]

3.8
中线 halfwayline
两条边线中点的连线。
[来源:GB/T19079.32—2017,3.5]

3.9
11人制足球场罚球区 penaltyarea
在球门线上、距每个球门柱内测16.5m处,向场内各画一条长16.5m与球门线垂直的线,在两线

端画一条连线与球门线平行,这三条线与球门线范围内的区域。
[来源:GB/T19079.32—2017,3.8,有修改]

3.10
5人制足球场罚球区 futsulpenaltyarea
从两球门柱外沿并垂直于球门线向场内画两条长度为6m的假想线。在这两条线的末端,以6m

为半径从球门柱的外沿朝最近的边线方向各画一个四分之一圆。两个四分之一弧的上部与一段长

3.16m的直线相连接,此直线与球门线平行。由这些线和球门线围成的区域。
[来源:GB/T19079.32—2017,3.9]

3.11
11人制足球场球门区 goalarea
从距每个球门柱内侧5.5m处,向场地内画两条长5.5m垂直于球门线的线,与一条平行于球门线
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的线相连接,由这些线与对应的球门线围成的区域。
[来源:GB/T19079.32—2017,3.10,有修改]

3.12
中点 centremark
中线上中圈弧的圆心点。
[来源:GB/T19079.32—2017,3.12]

3.13
罚球点 penaltymark
从每个罚球区内球门线的中点,在对应场内垂直方向指定距离处设置一个点。
[来源:GB/T19079.32—2017,3.13]

3.14
小足球 mini-football
面向6岁至12岁儿童开展的足球运动。
[来源:JY/T0629—2020,3.1]

4 场地分类

按照用途,人造草面层足球场地可分为:比赛、教学和训练用场地。
按照场地规格,人造草面层足球场地可分为:11人制、7人制和5人制足球场地。

5 要求

5.1 设计原则

5.1.1 足球场地周围与其他场地交接处宜平整,无台阶、垄沟。
5.1.2 场地排水沟的设计宜符合JGJ/T280的有关要求。

5.2 场地基础

5.2.1 场地基础的结构及施工宜按附录A。
5.2.2 场地基础的平整度应符合下列要求:

a) 在3m金属直尺下不应有大于3mm的间隙,合格率应不小于85%;
b) 不应有大于2mm的阶梯状起伏。

5.2.3 与场地长轴线成直角方向的场地基础横向坡度应符合下列要求:
a) 无渗水功能的场地不大于8‰;
b) 有渗水功能的场地不大于3‰。

5.3 原材料

5.3.1 人造草

5.3.1.1 人造草的外观应无破损,无明显胶斑,底布涂胶均匀,无漏针。
5.3.1.2 人造草的规格尺寸应符合GB/T20394—2019表1的要求,其常用规格尺寸见附录B。
5.3.1.3 人造草的理化性能应符合GB/T20394—2019中5.3的要求。
5.3.1.4 人造草的有害物质限量应符合GB36246中人造草面层有害物质限量要求。

5.3.2 填充砂

5.3.2.1 填充砂宜为水洗石英砂,外观应无棱角、不掉粉。
3
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5.3.2.2 粒径应为0.5mm~1.5mm(20目~40目),0.5mm筛下量占比不大于1%,1.5mm筛上量占

比不大于1%。
5.3.2.3 若填充砂为石英砂,二氧化硅(SiO2)含量应不小于90%。

5.3.3 合成材料填充颗粒

5.3.3.1 合成材料填充颗粒有害物质限量和气味应符合GB36246对固体原料的要求,还应符合表1的

要求。

表1 合成材料填充颗粒的有害物质限量

项  目 要 求

有害物质含量

邻苯二甲酸酯类化合物(DBP、BBP、DEHP)总和/(g/kg) ≤1.0

邻苯二甲酸酯类化合物(DNOP、DINP、DIDP)总和/(g/kg) ≤1.0

3,3'-二氯-4,4'-二氨基二苯基甲烷(MOCA)a/(g/kg) ≤0.5

有害物质释放量

总挥发性有机化合物(TVOC)/[mg/(m2·h)] ≤3.0

甲醛/[mg/(m2·h)] ≤0.05

二硫化碳/[mg/(m2·h)] ≤4.0

  a 仅聚氨酯类适用此项。

5.3.3.2 合成材料填充颗粒中高聚物总量应不小于20%。
注:以上高聚物总量要求是最低要求,材料性能除与高聚物总量有关外,还与材料材质和生产工艺有关。

5.3.4 胶粘剂

胶粘剂的有害物质限量应符合GB36246对非固体原料的要求。

5.3.5 缓冲垫

5.3.5.1 缓冲垫的物理机械性能应符合表2的要求。

表2 缓冲垫的物理机械性能要求

项  目 性能指标

厚度/mm ≥10

冲击吸收/% 30~50

垂直变形/mm 3.0~9.0

拉伸强度/(kN/m) ≥0.5

拉断伸长率/% ≥40

渗水速率/(mm/h) ≥500

尺寸稳定性/mm ≤5

压缩变形/mm ≤1.5

5.3.5.2 缓冲垫的有害物质限量及气味要求应符合GB36246对固体原料的规定,还应符合表3的要求。

表3 缓冲垫有害物质限量要求

项目 性能指标

有害物质释放量/[mg/(m2·h)]
总挥发性有机化合物(TVOC) ≤2.0

甲醛 ≤0.10

4
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5.4 铺装

5.4.1 铺装环境

5.4.1.1 施工环境温度应不低于5℃。

5.4.1.2 在5级及以上风、雨雪天和雨雪后场地潮湿等环境条件下,不应进行面层施工。

5.4.1.3 应符合JGJ146有关铺装环境和卫生的要求。

5.4.2 铺装前准备

5.4.2.1 应符合GB36246有关铺装要求。

5.4.2.2 铺设前应检查场地,确保场地基础平整,基础表面应无砂砾、粉尘和杂物。

5.4.2.3 摊铺人造草面层后应进行醒草,使草丝伸直,消除生产过程中产生的内应力;晾晒时间应不小

于12h,如冬季施工,晾晒时间应不小于48h。
注:避免面层因热胀冷缩而引起褶皱或起鼓。

5.4.2.4 应使用裁剪刀平齐地裁剪掉多余的底布。

5.4.3 人造草面层拼接

5.4.3.1 拼接前,应清洁人造草面层底背、连接带,表面应干燥无水分。

5.4.3.2 各接缝处搭接应均匀,接缝间隙应不大于草丝的行距或间距。

5.4.3.3 接缝处应位于连接带中央。连接带宽度应不小于20cm,中圈和禁区弧顶以及各处标志线连

接带宽度应不小于30cm。

5.4.3.4 胶粘剂涂刮应均匀,外形美观。

5.4.3.5 角球线等狭窄区域可将整个角球区切除,切割成小块后逐块拼接。

5.4.3.6 摊铺完成后,褶皱部分可以用裁剪刀开口,拉直对接,切除重叠的部分,然后胶结。

5.4.3.7 全部粘接完成且胶粘剂固化后,应用刷草机或木质毛刷梳理,使倒伏草丝竖立起来。

5.4.4 辅料注填

5.4.4.1 对于填充式人造草,铺设草坪后应注填符合5.3.2要求的填充砂,砂粒应充分落实,露出的草丝

应整齐且高度一致。

5.4.4.2 合成材料填充颗粒应根据具体产品设计规格进行选择,填充颗粒之上露出的草丝应竖直站

立,草丝露出高度不应超出草丝高度的30%,填充量应不少于6kg/m2。

5.4.4.3 在对植物基填充颗粒的性能及填充量要求进行充分评估后,在确保人造草面层性能符合本文

件要求时,鼓励用植物基填充颗粒代替合成材料填充颗粒。

5.4.4.4 全部注填完成后,应纵横梳理草丝各至少一次。

5.4.4.5 铺装后,应自检场地是否有缺胶处;若发现有缺胶处,应及时将草坪与周边基础层粘接牢固。

5.4.4.6 施工完成后应进行检查,整改不合格处。

5.5 规格和定位划线

5.5.1 人造草面层足球场地的规格及安全区应符合表4要求,11人制比赛场地宜按长:宽约为1.5∶1
进行设计。比赛场地的朝向可参照足球竞赛规则的相关规定。

5.5.2 教学、训练场地应根据实际条件制定场地尺寸,场地边线的长度应大于球门线的长度。

5.5.3 小足球场地的规格及安全区应符合JY/T0629的规定。

5.5.4 场地排水沟的明沟应有活动漏水盖板,小学场地排水孔宽度或直径宜不大于25mm,中学场地

5

GB/T43566—2023



排水孔宽度或直径宜不大于30mm。

5.5.5 应按施工铺装图纸并结合场地实际情况进行定位划线,比赛场地划线应参见图1~图3。场地界

线宽度应包含在场地各个区域之内。除比赛场地外,场地各划线允差应不大于尺寸长度的1%。

表4 足球场地规格

单位为米

场地参数
11人制 7人制 5人制

比赛场地 教学训练场地 教学训练比赛场地 比赛场地 教学训练场地

场地尺寸

(长×宽)
(100~110)×
(64~75)

(90~120)×
(45~90)

(60~70)×
(40~50)

(38~42)×
(20~25)

(25~42)×
(16~25)

安全区
边线外大于等于1.5,球门线外

大于等于2.0

边线外大于等于1.5
球门线外大于等于2.0

边线外、球门线外大于等于1.5

5.5.6 应采用白色涂料划线或采用切割工艺镶嵌白草制作标志线,同一场地所有划线宽度应相同。各

场地线宽以及中点、罚球点尺寸符合下列要求:

a) 11人制足球场线宽应不超过12cm,中点、罚球点直径应为24cm;

b) 7人制足球场线宽宜为10cm,中点、罚球点半径宜为8cm;

c) 5人制足球场线宽应为8cm,中点、罚球点半径应为6cm。
单位为米

  标引序号说明:

  1———1号足球门;           7 ———球门线;

2———罚球点;             8 ———草坪延伸区(安全区);

3———罚球区;             9 ———中圈;

4———中线;             10———角旗;

5———边线;             11———中线旗;

6———角球区;            12———球门区域。

图1 11人制足球场地平面示意图
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单位为米

  标引序号说明:

  1———2号足球门;           6 ———角球区;

2———罚球点;          7 ———球门线;

3———罚球区;          8 ———草坪延伸区(安全区);

4———中线;           9 ———中圈;

5———边线;           10———球门区。

图2 7人制足球场地平面示意图
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单位为米

  标引序号说明:

  1———3号足球门;           7 ———球门线;

2———罚球点;           8 ———换人区;

3———罚球区;           9 ———中圈;

4———中线;            10———第二罚球点;

5———边线;            11———草坪延伸区(安全区)。

6———角球区;

图3 5人制足球场地平面示意图

5.6 物理机械性能

物理机械性能要求应符合表5的规定。

表5 物理机械性能

项目
要求

比赛用场地 教学与训练用场地

冲击吸收/% 55~70 45~70

垂直变形/mm 4~9 4~11

渗水速率/(mm/h) ≥180 ≥180

阻燃性
中心到损毁边沿最大距离小于或

等于50mm

中心到损毁边沿最大距离小于或

等于50mm

防静电性能(表面电阻)/Ω 5×104~1×109 5×104~1×109

草丝氧化诱导时间a/min ≥20 ≥20

  a 对于直丝和曲丝混合的无填充式人造草,直丝和曲丝应分别测试。
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5.7 耐久性能

5.7.1 连接强度

5.7.1.1 人造草连接处的连接强度应满足:拉伸强度不小于600N/100mm,剥离强度应不小于

75N/100mm。 
注:连接处采用缝制工艺的人造草仅进行拉伸强度测试。

5.7.1.2 人造草连接处热水浸泡后的连接强度应满足:拉伸强度不小于600N/100mm,剥离强度不小

于75N/100mm。
注:连接处采用缝制工艺的人造草仅进行拉伸强度测试。

5.7.2 耐老化性能

5.7.2.1 人造草进行人工气候加速老化1500h后,草丝拉断力应不低于老化前测定值的80%。

5.7.2.2 填充弹性颗粒进行人工气候加速老化1500h后,应不发黏,不板结,不丧失弹性,不开裂,粉化

为0级,灰卡等级不小于2级。

5.7.2.3 缓冲垫进行湿热老化336h后,拉伸强度和拉断伸长率应不低于老化前测定值的80%。

5.8 标志牌

人造草面层铺设完工后应设置永久标志牌,标志牌应有以下内容(示例见图4):

a) 场地名称、规格(见附录B);

b) 项目负责单位、建设单位、监理单位、施工单位;

c) 主要原材料生产单位:主要固体原材料(如有)和非固体原材料的生产单位;

d) 验收依据;

e) 竣工、通过验收时间。

场地名称(规格)
×××人造草面层足球场地

[纵向密度:167针/m,横向密度:63针/m,草丝高度:50mm,

草丝克重:10000(g/10000m)]

项目负责单位 ××××

建设单位 ××××

监理单位 ××××

施工单位 ××××

主要原材料生产单位 ××××

竣工时间 ××××年×月×日

通过验收时间 ××××年×月×日

验收依据 GB36246、GB/T43507

图4 人造草面层足球场地标志牌示例

6 试验方法

6.1 测试方式

场地基础的平整度、横向坡度以及场地的定位划线应在现场进行检测,其他项目应在实验室中进行
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检测。

6.2 场地基础

6.2.1 施工

由施工监理对照附录A监管整个施工各环节,并按施工日程予以记录。

6.2.2 平整度

使用3m直尺(尺长精度为±3mm)和楔形塞尺(准确度等级应不低于JB/T12202规定的二级),
在场地基础上随机选择不少于15个点位进行检测,计算合格率。

6.2.3 横向坡度

使用精度为±1mm的水准仪、高度尺及钢卷尺,或同等精度的全站仪等设备,测量场地基础的横

向坡度。横向坡度测点不少于4组,每组结果均应符合要求。
使用水准仪时,场地基础的横向坡度计算见公式(1):

P=
h
L ×100 …………………………………(1)

  式中:

P ———横向坡度,%;

h ———每组两点高差,单位为米(m);

L ———场地的宽度,单位为米(m)。

6.3 原材料

6.3.1 人造草

6.3.1.1 外观、规格尺寸和理化性能按GB/T20394规定的方法进行试验。
6.3.1.2 有害物质限量按GB36246规定的方法进行试验。

6.3.2 填充砂

6.3.2.1 外观采用目视和触摸的方式进行评价。
6.3.2.2 粒径按附录C规定的方法进行试验。
6.3.2.3 二氧化硅(SiO2)含量按GB/T6901或GB/T21114规定的方法进行试验。

6.3.3 合成材料填充颗粒

6.3.3.1 有害物质限量和气味(不含有害物质释放量)应按GB36246规定的方法进行试验。
6.3.3.2 有害物质释放量的测试方法如下:称取150g颗粒样品,均匀摊铺于底面积为240cm2 的敞口

容器中,将其置于温度(23±2)℃、相对湿度(50±10)%的无污染的环境中进行24h的预平衡,之后按

照GB36246规定的测试步骤进行测试。测试二硫化碳时,采样管的选择按照HJ644中的规定进行。

6.3.3.3 高聚物总量应按GB36246规定的方法进行试验。

6.3.4 胶粘剂

有害物质限量应按GB36246规定的方法进行试验。

6.3.5 缓冲垫

6.3.5.1 厚度、冲击吸收和垂直变形按GB/T14833规定的方法进行试验。
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6.3.5.2 拉伸强度和拉断伸长率按附录D规定的方法进行试验。

6.3.5.3 尺寸稳定性按附录E规定的方法进行试验。

6.3.5.4 压缩变形按附录F规定的方法进行试验。

6.3.5.5 有害物质限量应按GB36246规定的方法进行试验。

6.4 铺装

6.4.1 由建设方(或代建方、使用方)、监理方共同查验施工方提供的原料清单、安全技术说明书、工艺

文件,以及使用同种材料、同一工艺制备的包含5.3、5.6、5.7所有项目的合格检验报告。

6.4.2 由施工监理按5.4的规定监督查验铺装环境、铺装前准备、人造草面层拼接及辅料注填等各铺装

环节的相关作业过程与质量。

6.5 规格和定位划线

比赛用场地相关尺寸应采用长度精度不低于QB/T2443规定的Ⅰ级百米钢卷尺进行测量,教学和

训练用场地相关尺寸应采用长度精度不低于QB/T2443规定的Ⅱ级百米钢卷尺进行测量。其余用感

官检验。

6.6 物理机械性能

6.6.1 冲击吸收

按GB36246规定的方法进行试验。

6.6.2 垂直变形

按GB36246规定的方法进行试验。

6.6.3 渗水速率

按附录G规定的方法进行试验。

6.6.4 阻燃性

按GB/T20394规定的方法进行试验。

6.6.5 防静电性能

按GB/T31838.3规定的方法进行试验,采用环形电极。

6.6.6 草丝氧化诱导时间

按GB/T19466.6规定的方法进行试验。制样时,取人造草草丝剪碎至可以平铺在坩埚底部,对于

直丝和曲丝混合的无填充式人造草,直丝和曲丝应分别制样测试;测试时,将试样平铺在坩埚底部,样品

质量为(5~10)mg,试验温度为200℃;试样数量为3个,当人造草上同类草丝有多个颜色时,3个试验

应覆盖不同颜色;试验结果取3个试样中的最小值。

6.7 耐久性能

6.7.1 连接强度

按附录H规定的方法进行试验。
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6.7.2 耐老化性能

6.7.2.1 人造草耐老化性能按 GB/T16422.2—2022规定的方法进行氙灯辐照试验,试验条件为方

法A、循环序号1。试验1500h后,按GB36246规定的方法测定草丝拉断力。对于直丝和曲丝混合的

无填充式人造草,直丝和曲丝应分别测试。

6.7.2.2 填充弹性颗粒耐老化性能按GB/T16422.2—2022规定的方法进行氙灯辐照试验,试验条件

为方法A、循环序号1。试验1500h后,采用触摸和目视的方式评价是否发粘和板结,以及是否丧失弹

性,按GB/T1766规定的方法评价粉化情况和灰卡等级。

6.7.2.3 缓冲垫耐老化性能按GB/T15905—1995规定的方法进行湿热老化试验,试验条件为恒定试

验环境,温度采用70℃±2℃,试验周期采用336h。老化后按附录D规定的方法测定拉伸强度和拉断

伸长率。

6.8 标志牌

在足球场地所在区域观察标志牌,当标志牌中信息涵盖本文件规定的所有信息时,才可判断为标志

牌符合要求,否则判断为不符合要求。

7 取样

7.1 见证取样

验收检验样品应在建设方(或代建方、使用方)、监理及施工方代表等相关人员见证下在铺装现场

取样。

7.2 原材料取样

原材料取样按照GB36246的规定进行。

7.3 场地面层取样

按照GB36246的规定进行,连接强度测试用样品可以在铺装的同时现场平行制备,也可以在铺装

完成后的场地上挖取。人造草取样量为1.2m×1.2m两块,缓冲垫取样量为1.2m×1.2m两块。

7.4 运输、保存与检测时间

按照GB36246的规定进行。

8 检验规则

8.1 入场检验

原材料的入场检验项目按照GB36246的有关规定进行。

8.2 验收检验

场地验收检验项目为5.3.1、5.3.2、5.3.3、5.3.5、5.5、5.6、5.7.1、5.8。

8.3 型式检验

场地面层型式检验项目为5.3、5.6、5.7。通常在下列情况之一时,应进行型式检验:
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a) 新产品、新工艺、新配方定型鉴定时;

b) 正常生产后,原材料、生产工艺、配方有重大变化时;

c) 停产或未施工6个月及以上恢复生产或施工时;

d) 正常生产或施工时,每年进行一次。

8.4 检验结果的判定

经检验,检验项目全部合格,判定所检样品符合本文件要求;检验项目中任一项不合格,判定所检样

品不符合本文件要求。

8.5 复验规则

8.5.1 原料样品经检验不符合本文件要求的,可另取双倍样品进行复验,复验项目全部合格,判定所检

样品复验符合本文件要求,否则判定不符合本文件要求。

8.5.2 成品样品经初次检验如有部分指标不符合本文件要求的,可以安排复验。

8.5.3 如果成品样品物理性能存在不合格项目,可对复验备样进行不合格项目的检测,如果复验项目

全部合格,判定复验符合本文件要求,否则判定不符合本文件要求;也可在铺装完成后的场地上现场见

证挖取样品进行不合格项目的复验,如果复验项目全部合格,判定复验符合本文件要求,否则判定不符

合本文件要求。

8.5.4 如果成品样品有害物质或气味要求存在不合格项目,可在60d内整改完毕后重新在铺装完成后

的场地上现场见证挖取样品进行不合格项目的复验,如果复验项目全部合格,判定复验符合本文件要

求,否则判定不符合本文件要求。

8.6 场地符合性判定原则

所有检验项目,包括复验项目(如有)均符合本文件要求时,判定该场地符合本文件要求。

9 维护保养

9.1 施工方应定期开展场地维护保养,并提供使用保养手册。

9.2 使用单位应按照使用保养手册要求使用场地,有关维护注意事项应符合附录I。
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附 录 A
(资料性)

人造草足球场地基础构造和施工

A.1 宜使用沥青混凝土、水泥混凝土作为基础层,不应使用煤焦油沥青作为场地基础材料,基础层结构

可按表A.1。

A.2 场地基础各层的设计与施工,参见JTGF40、JTG/TF30、JTG/TF20、CJJ1和JGJ/T280,进行

经济、技术、耐久等综合比较后,进行优化设计与施工。

A.3 场地基础各层材料的选择、结构设计与施工除满足相关施工技术规范要求外,还应满足JTGB04
对环境污染防治、水土保持方面的要求。

A.4 场地基础层表面与田径场地基础层表面之间高度差宜为30mm。

A.5 场地基础宜经过不少于28d的养护,使其充分干燥后进行面层铺装。

表 A.1 人造草足球场地基础构造做法

厚度D 简  图 构 造 做 法

D420mm

标引序号说明:

1———人工草坪;

2———120mm厚C20混凝土分仓跳格浇筑,表面

拍浆抹平[分格缝宽20,内填沥青胶泥,中
距(4~6)mm];

3———300mm厚3∶7灰土分两步夯实;

4———地基土
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附 录 B
(资料性)

人造草的常用规格

B.1 填充式人造草常用规格如表B.1所示。

表B.1 填充式人造草常用规格

项目
指标

多用于教学场地 多用于训练场地 多用于比赛场地

纵向密度/(针/m) 167 167 200

横向密度/(针/m) 63 63 63

草丝高度/mm 50 50 50

草丝克重/(g/10000m) 8000 10000 12000

B.2 无填充式人造草常用规格如表B.2所示。

表B.2 无填充式人造草常用规格

项目
指标

多用于教学场地 多用于训练场地 多用于比赛场地

纵向密度/(针/m) 210 240 240

横向密度/(针/m) 105 105 105

草丝高度/mm 25 25 25

草丝克重/(g/10000m) 11500 14000 16000
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附 录 C
(规范性)

颗粒粒径的测试方法

C.1 仪器设备

试验仪器设备如下:

a) 标准筛(方孔):规格为0.5mm、1.50mm;

b) 摇筛机:振动频率为140次/min~160次/min,振动幅度为3mm~6mm,摇动频率为

200次/min~240次/min,摇动幅度为12mm~13mm;

c) 电子天平:精度为0.1g。

C.2 试验步骤

依照样品标称值,将标准筛按照大孔径标准筛在上、小孔径标准筛在下的装配方式,在依次摇筛机

上装配好。称取(200±2.5)g颗粒,精确至0.1g,计作m0,将称重好的颗粒放在大孔径标准筛里,装配

上盖子和底盘,在摇筛机上摇1min后,称量大孔径标准筛上颗粒质量m1 和小孔径标准筛下颗粒质

量m2。

C.3 结果计算

筛上量结果按公式(C.1)计算:

C1=
m1

m0
×100 …………………………………(C.1)

  式中:

C1 ———筛上量占比,%;

m0———颗粒质量,单位为克(g);

m1———大孔径标准筛上颗粒质量,单位为克(g)。
筛下量结果按公式(C.2)计算:

C2=
m2

m0
×100 …………………………………(C.2)

  式中:

C2 ———筛下量占比,%;

m0———颗粒质量,单位为克(g);

m2———小孔径标准筛下颗粒质量,单位为克(g)。
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附 录 D
(规范性)

缓冲垫拉伸强度和拉断伸长率的测试方法

D.1 仪器设备

拉力试验机应满足下列要求:

a) 控制位移速率,精确至1mm/min;

b) 力值精度为1%;

c) 夹具尺寸宽度应不低于样品宽度,并应确保完全夹紧样品。

D.2 试样

按照图D.1所示的形状将样品裁取成(300±5)mm×(300±5)mm,裁取的样品应包含更多的孔、
缝等,应裁取至少6个试样。

单位为毫米

  标引序号说明:

1———试样;

2———测试仪器夹具。

图 D.1 拉伸试样的尺寸和形状

D.3 试样调节

试样应在(23±2)℃、(50±5)%RH的条件下调节至少24h。

D.4 试验步骤

图D.1所示,在试样上标记初始标距L0 为150mm,并将试样固定于夹具上。在试样上施加拉

力,控制拉力试验机的位移速度为(50±5)mm/min,匀速拉伸试样直到发生断裂,记录断裂时的最大拉
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断力F 以及两标线内侧之间的距离L,当试样在标距之外断裂时,应舍去此结果并重新测试另一个试

样,直到至少获得6个有效结果。

D.5 结果计算与表达

拉伸强度按照公式(D.1)计算,结果应取6个试验结果的平均值,精确到0.1kN/m。

σ=
F
d

………………………………(D.1)

  式中:

σ———拉伸强度,单位为千牛每米(kN/m);

F———最大拉断力,单位为千牛(kN);

d———0.3m。
拉断伸长率按照公式(D.2)计算,结果应取6个试验结果的平均值,精确到1%。

δ=
L-L0

L ×100 ……………………………(D.2)

  式中:

δ ———拉断伸长率,%;

L ———断裂时的标距,单位为毫米(mm);

L0———初始标距,单位为毫米(mm)。

81

GB/T43566—2023



附 录 E
(规范性)

尺寸稳定性测试方法

E.1 仪器设备

E.1.1 试验架示意图如图E.1所示,且应满足下列要求:

a) 由托盘、边框、参考杆组成;

b) 托盘包括刚性底板和刚性四周边框组成,内框尺寸为(302±1)mm×(302±1)mm,边框宽度

为(10±1)mm,边框高为(50±5)mm;

c) 在边框上距离托盘垂直高度50mm处搭置横纵两个相互垂直且不宜变形的参考杆,参考杆的

下表面应水平。参考杆上应设有5个空隙,中心空隙应位于参考杆交叉点正中心,四周空隙的

空隙中心应距离边框内侧边缘(10±2)mm,空隙的宽度应刚好垂直插入刻度尺,且刻度尺不

易晃动、倾斜。

E.1.2 刻度尺、钢制直尺、直尺宽度应为15mm,刻度精度应为1mm。

E.1.3 烘箱,精度为±2℃。
单位为毫米

a) 俯视图 b) 正视图

  标引序号说明:

1———边框;

2———参考杆;

3———空隙(可插入刻度尺);

4———刻度尺;

5———试样;

6———托盘。

图 E.1 试验架示意图

E.2 试样

裁取(300±1)mm×(300±1)mm的试样3个。

E.3 检测步骤

E.3.1 将试样放入试验架中,试样应不与边框接触,四周应与试验架保持一定间隙。用刻度尺测量试

样5个位置处的试样上表面与参考杆上表面的距离,分别记为d110、d120、d130、d140、d150。测量后移除刻
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度尺。

E.3.2 将放置好试样的试验架放入温度为(70±2)℃的烘箱,(240±10)min后,在5min内测量试样

5个位置处的上表面与参考杆上表面的距离,分别记为d111、d121、d131、d141、d151。测量后移除刻度

尺,实物示意图如图E.2所示。

E.3.3 将试验架和样品在(23±2)℃、(50±5)%RH的条件下放置24h。

E.3.4 重复E.3.2~E.3.3步骤,每个样品分别进行3次试验。

图 E.2 实物示意图

E.4 结果计算与表示

E.4.1 用公式(E.1)计算每个样品单次热处理后每处位置的尺寸变化值η:

η=dij0-dij1 ……………………………(E.1)

  式中:

i ———样品编号,取1、2、3;

j ———同一个样品不同位置编号,取1、2、3、4、5;

dij0———第i个试样第j处位置初始上表面与参考杆上表面的距离,单位为毫米(mm);

dij1———第i个试样第j处位置热处理后的上表面与参考杆上表面的距离,单位为毫米(mm);

η ———试样热处理后的尺寸变化值,单位为毫米(mm)。

E.4.2 比较3个试样分别经过每次热处理后的尺寸变化值,最终结果取45个尺寸变化值中的最大值

为尺寸稳定性的结果。

02

GB/T43566—2023



附 录 F
(规范性)

压缩变形的测试方法

F.1 仪器设备

F.1.1 力学试验机的力值精度应为1%。

F.1.2 支撑板和压缩板,尺寸大于100mm×100mm的光滑、平坦且具有刚性的表面。

F.1.3 测厚仪应满足下列要求:

a) 精度为0.01mm;

b) 测试脚为直径10mm的圆柱体,下表面应平整光滑。

F.2 试样

尺寸应为(100±1)mm×(100±1)mm×实际厚度,数量3个。

F.3 试样调节

如没有特别规定,试样不应在制造72h内进行测试。试样测试前应在(23±2)℃、(50±5)%RH
的条件下调节至少16h。

F.4 试验步骤

F.4.1 测试应在(23±2)℃、(50±5)%RH的条件下进行。

F.4.2 在试样3个不同位置测量厚度,3个位置之间相距50mm以上,且距离边缘大于5mm,取3个

位置厚度的算术平均值作为试样厚度。

F.4.3 将试样平放在支撑板上,使力沿试验机中心线作用。用压缩板对试样进行压缩,在5s内施加

(5000±500)N的载荷,并保持1h。之后对试样进行卸载,直到试样与压缩板之间发生分离。

F.4.4 卸载72h后,在5min内按F.4.2测量并计算试样的厚度。

F.4.5 按F.4.2~F.4.4的试验步骤,测试其他2个试样。

F.5 结果表示

结果取3个试样压缩前后的厚度差值的中位值,精确到0.1mm。
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附 录 G
(规范性)

渗水速率的测试方法

G.1 仪器设备

G.1.1 渗水速率仪应满足下列要求:

a) 分为上下两个部分,上半部分为透明塑料圆筒,圆筒内径为(300±2)mm,外径为(310±2)mm,高
至少为150mm。为便于观察水位,筒内壁边上宜配置直径不大于10mm的带有刻度的透水

管,刻度精度为1mm;
b) 下半部分为具有支撑网格结构的内径为(300±2)mm 的透水支撑底座,底座内部结构如

图G.1所示,横向3个隔断条间距应为75mm,纵向隔断条应垂直于横向隔断条,横、纵向隔

断条的宽度应为(2.5±0.5)mm。

图 G.1 底座内部结构示意图

G.1.2 秒表,精度1s。

G.2 测试过程

按以下步骤测试:

a) 试验应在(23±2)℃的条件下进行;

b) 测试填充式人造草面层时,将400mm×400mm的缓冲垫置于支撑底座上,上面依次放置

400mm×400mm的人造草面层、透明塑料圆筒,并在透明塑料圆筒内按照实际使用填充配比依

次装入填充砂和弹性颗粒,透明塑料圆筒外围用密封材料密封(如密封胶)。示意图见图G.2;
测试无填充式人造草面层时,将400mm×400mm的缓冲垫置于支撑底座上,上面依次放置

400mm×400mm的人造草面层、透明塑料圆筒。透明塑料圆筒外围用密封材料密封(如密

封胶)。示意图见图G.3。
测试缓冲垫时,将400mm×400mm的缓冲垫置于支撑底座上,上面放置透明塑料圆筒,透明

塑料圆筒外围用密封材料密封(如密封胶),密封时不宜密封缓冲垫的径向渗水槽。示意图见

图G.4。
c) 往透明塑料圆筒里注入水,宜通过透水管观察水位,或将刻度尺垂直置于人造草面层底布

上,通过刻度尺观察水位。筒内水的高度应不低于50mm,当水位降至(30±1)mm时,记录

此时水的高度h0,并且开始计时。当水位降至(10±1)mm,记录此时水的高度h1,并且停止

计时,记录此时的时间t。
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选取3个平行样进行测试,结果取3个样品渗水速率的平均值,结果保留至小数点后一位。当

渗水速率结果超过2000mm/h时,则表示为大于2000mm/h。

  标引序号说明:

1———透明塑料圆筒;

2———水位;

3———透水管;

4———人造草;

5———弹性颗粒;

6———石英砂;

7———缓冲垫;

8———透水支撑底座。

图 G.2 填充式人造草面层渗水速率测试示意图

  标引序号说明:

1———透明塑料圆筒;

2———水位;

3———透水管;

4———人造草;

5———缓冲垫;

6———透水支撑底座。

图 G.3 无填充式人造草面层渗水速率测试示意图
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  标引序号说明:

1———透明塑料圆筒;

2———水位;

3———透水管;

4———缓冲垫;

5———透水支撑底座。

图 G.4 缓冲垫渗水速率测试示意图

G.3 结果计算

用公式(G.1)计算渗水速率。

ε=
h0-h1

t ×60 ……………………………(G.1)

  式中:

ε ———渗水速率,单位为毫米每小时(mm/h);

h0———计时开始时水的高度,单位为毫米(mm);

h1———计时结束时水的高度,单位为毫米(mm);

t ———时间,单位为分(min)。
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附 录 H
(规范性)

连接强度的测试方法

H.1 仪器设备

力学试验机的力值精度应为1%。

H.2 拉伸强度

H.2.1 试样

从人造草场地拼接缝区域裁取或采用现场平行制样方式制备如图 H.1的样品,每个样品的长度应

为接缝区域实际拼接长度加上左右各100mm长度的人造草,每个样品的宽度为(100±1)mm,数量为

5个。除非另有规定,试样应在(23±2)℃、(50±5)%RH的条件下调节至少3h后进行试验。

  标引序号说明:

1———接缝布左边的人造草;

2———接缝布和人造草的粘结区域;

3———接缝处;

4———接缝布和人造草的粘结区域;

5———接缝布右边的人造草。

图 H.1 拉伸强度试样现场裁取或平行制样尺寸示意图

H.2.2 检测方法

H.2.2.1 拉伸强度

将试样按照图H.2所示安装在力学试验机的夹具上。设置夹具的移动速率为100mm/min,并始

终保持一致,记录样品断裂时最大的力。

H.2.2.2 热水浸泡后的拉伸强度

将试样完全浸泡在(70±2)℃的水浴中,浸泡时长为336h,之后将试样从水浴中取出,在(23±
2)℃、(50±5)%RH的条件下放置不少于16h,但不超过6d,之后按 H.2.2.1规定的方法进行拉伸强

度测试。
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  标引序号说明:

1———试验夹具;

2———试样。

图 H.2 试验示意图

H.2.3 结果表达

结果取5个试样的算数平均值,精确到1N/100mm。

H.3 剥离强度

H.3.1 试样

从人造草场地拼接缝区域裁取如图H.3的样品或采用现场平行制样方式制备如图 H.4的样品,数
量为5个。每个试样的长度应为250mm,宽度为100mm。人造草与接缝布之间应有一定预剥离区

域,其距离应确保夹具能完全夹住试样,人造草与接缝布的粘接宽度不应低于100mm。除非另有规

定,样品应在(23±2)℃、(50±5)%RH的条件下养护至少3h后进行试验。
对于从人造草场地拼接缝区域裁取的试样:应先将接缝布剥离或者采用溶剂初步分离接缝布和人

造草,形成预剥离区域,使用溶剂后应将样条放在60℃的烘箱内2h,之后应在(23±2)℃、(50±5)%
RH的条件下进行养护至少3h后进行试验,以去除溶剂。

对于采用现场平行制样的试样:应先将草坪胶均匀满涂在接缝布上,然后在沾满胶的接缝布上层从

边缘开始铺设一定长度的隔离物,形成预剥离区域,隔离物如塑料薄膜、纸等。
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单位为毫米

  标引序号说明:

1———接缝布;

2———样条;

3———接缝处;

4———样条;

5———接缝布;

6———人造草;

7———剥离方向。

图 H.3 剥离强度试样现场裁取尺寸示意图

单位为毫米

  标引序号说明:

1———接缝布;

2———隔离物;

3———人造草;

4———人造草-接缝布粘结区。

图 H.4 剥离强度试样现场平行制样尺寸示意图

H.3.2 检测方法

H.3.2.1 剥离强度

将准备好的试样安装在力学试验机的夹具上,按照图 H.5的方式剥离。夹具的位移速率为

100mm/min,记录施加在试件上的力,并在剥离10mm时停止试验。

H.3.2.2 热水浸泡后的剥离强度

将试样完全浸泡在(70±2)℃的水浴中,浸泡时长为336h,之后将试样从水浴中取出,在(23±
2)℃、(50±5)%RH的条件下放置不少于16h,但不超过6d,之后按 H.3.2.1规定的方法进行剥离强
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度测试。

  标引序号说明:

1———试验夹具;

2———拉伸力方向;

3———剥离力;

4———接缝布;

5———人造草。

图 H.5 试验示意图

H.3.3 结果表达

如图H.6所示,从剥离力和剥离长度的关系曲线上测定平均剥离力,平均剥离力选取的有效区间

应为剥离长度的25%~75%之间,即2.5mm~7.5mm。
当试验过程中记录的峰值不超过10个时,应以平均剥离力计算剥离强度。
当试验过程中记录的峰值超过10个时,应使用10个最高峰值来计算平均峰值力,以平均峰值力计

算剥离强度。
结果取5个试样的算数平均值,精确到1N/100mm。
当试验过程中接缝布或人造草底布断裂时,若结果大于等于75N/100mm,则应记录此时接缝布

或人造草底布的拉伸断裂强度,剥离强度应表述为大于等于该值,这种情况应在试验报告中注明。若结

果小于75N/100mm,则应采取必要措施增强接缝布或人造草底布后重新进行剥离强度试验。

  标引序号说明:

1———剥离力;

2———剥离长度。

图 H.6 剥离力和剥离长度的关系曲线示意图
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附 录 I
(规范性)

人造草运动场地使用保养方法

I.1 人造草坪铺装完成后,保养时间应不少于14d。

I.2 保养期间,高温天气时不应清扫。

I.3 应保持清洁,定期用水冲洗,及时清理杂物、污溃、油渍。

I.4 气温在33℃及以上时,不应使用清洁剂清洁。

I.5 应及时检查场地排水设施,如有堵塞要立即疏通,确保场地排水畅通,避免场地内积水。

I.6 雪天及时除雪,大雨天后应及时补充填充颗粒。

I.7 应按产品保养手册进行保养和清洁。

I.8 重型器械和机动车辆不应在场地内行驶、停放。

I.9 不应进行掷标枪、掷铁饼、掷链球和推铅球等项目的活动和比赛;不准许穿钉鞋的人员进入和

使用。

I.10 场地不应进行明火、烟火和焊接作业。

I.11 场地的使用强度及频率应做到合理。

I.12 场地的定期维护宜在春秋季节进行,定期维护包括全面检查、修补和补充填充材料。

I.13 场地填充材料需要补充时,应当根据原填充材料比例确定,保持原填充厚度,填充后对整个场地

进行梳理,梳理均匀后方可使用。

I.14 当粉化区域面积达到30%面积时,建议更换粉化区域或整体更换。

I.15 当纤维化区域面积达到30%面积时,建议更换纤维化区域或整体更换。

I.16 人造草面层达到使用寿命时,应委托专业机构对废弃场地材料进行回收处理。
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