
供热管网设计及施工说明（一）

0.08

0.12

140±2

23±2

最小轴向剪切强度（MPa）测试温度（°C）

一、工程概况：

1、本工程设计内容：

1）、本工程为室外配套供热管网施工图设计。

2）、总热负荷约11.62kW。

2、热媒参数：

采暖热源由市政换热站提供45~30°c的热水，市政热力管网位于改造项目项目区西侧。

二、设计依据：

1）、《供热工程项目规范》GB 55010-2021

2）、《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2025版）

3）、《城镇供热管网设计标准》CJJ34-2022

4）、《城镇供热直埋热水管道技术规程》CJJ/T81-2013

5）、《城镇供热管网结构设计规范》CJJ105-2005

6）、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》GB50032-2003

7）、《城镇供热管网工程施工及验收规范》CJJ28-2014

8）、《高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》GB/T29047-2021

三、管道布置与敷设：

1、敷设方式采用直埋敷设的形式，管沟开挖好后，沟底须夯实，地耐力需达100kPa。沟槽需整体开挖

，验线后方可进行管道安装，不允许分段开挖安装。

2、补偿方式：本次供热管网采用补偿器与自然补偿相结合的补偿方式。

3、设计使用年限：三十年。

四、工程建设条件：

1）、项目建设气象条件：冬季室外采暖温度：-8.3℃；采暖期114天

2）、项目建设地质条件：拟建工程区最大冻土深度为0.67m，属季节性冻土。该场地环境类别属于Ⅲ类

，属非盐渍土。该地基土对混凝土结构具有微腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋具有弱腐蚀性，对钢

结构具有微腐蚀性，地下水对混凝土结构具弱腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋具弱腐蚀性。抗震设

防烈度为Ⅶ度，设计基本地震加速度值为0.10g，设计地震分组为第三组，设计特征周期为0.45s。地下

水水位埋深2.40~2.60m ，地下水类型为平原孔隙潜水，其补给来源主要为地下水径流，周围农田灌溉

、大气降水等补给，水位受环境影响变化较大， 地下水水位年变化幅度为0.50~1.00m。

五、设备材料制造及检验要求：

所有材料、设备、管道、及管道附件，必须具有制造厂及原材料生产厂的产品质量合格证书及性能检验

报告，且在显著位置注明每件产品规格性能的标志。

1、预制直埋保温管：

预制保温管的制造及检验、预制保温管件必须满足国家行业标准GB/T 29047-2021《高密度聚乙烯外护

管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件》的规定，并符合本说明的要求。本工程工作管管径≥

DN250的管道采用Q235B高频焊接钢管，工作管管径≤DN200的管道采用20#无缝钢管。预制保温管必须达

到“三位一体”要求，即：工作管经过抛丸处理，外护管内侧经过电晕处理，确保保温管与保温层紧密

连接为一体，并应分别符合国家现行标准《高密度聚乙烯外户管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及

管件》GB/T29047-2021的要求。

1）、钢管：

（1）、钢管的生产应符合《普通流体输送管道用埋弧焊钢管》SY/T 5037-2018、《输送流体用无缝钢

管》（GB/T8163-2008）的要求。逐根进行静水压试验。钢材等级：钢管的钢材的化学成分和机械性能

应符合《碳素结构钢》GB700-2006标准中的Q235-B级钢或20号钢的要求。

2）、高密度聚乙烯外护管：

（1）、外观为黑色，不允许有沟槽、气泡、裂纹、凹陷、杂质、颜色不均等缺陷，不掺回用料。

（2）、外护管密度应大于940kg/m 。3

（3）、两个外护管焊接时熔体流动速率之差≤0.5g/10min。

（4）、外护管任意位置的拉伸屈服强度≥19MPa，断裂伸长率≥350%。

（5）、外护管内表面应电晕处理，表面张力系数大于50dyn/cm。

3）、聚氨酯硬质泡沫塑料保温层：

（1）、泡沫气孔结构平均径向尺寸应小于0.5mm，闭孔率应大于88%。

（2）、保温管的保温层任何位置的泡沫密度不得小于60kg/m 。3

（3）、保温层压缩强度大于0.3MPa。

（4）、保温层温度50℃时导热系数不大于0.033W/（m.K）。2

（5）、保温层沸水浸泡90min后体积吸水率不大于10%。

4）、保温弯管：

（1）、所有直埋敷设的弯管应为预制保温管件，各项材质及加工质量要求与直管相同。

（2）、弯管应采用热煨弯管或压制弯管，不得采用斜切方法加工的焊制弯管。

（3）、弯管任何部位的壁厚应不小于直管公称壁厚。

（4）、弯管所有焊缝须做100%无损检验。

5）、预制直埋三通：

（1）、预制直埋三通必须在开孔区周围采取加固措施，加设传递轴向荷载的结构，对三通加固方案进

行应力测定或用有限元法计算，以满足《城镇供热直埋热水管道技术规程》（CJJ/T81-2013）的规定。

（2）、三通主管和支管任意点的壁厚不应小于对应焊接的直管厚。

（3）、直埋三通所有焊缝须做100%无损检验。

（4）、现场核实尺寸后加工。

6）、保温管：

（1）、保温管外径不小于材料表规定。聚乙烯外护管发泡前后任意位置外径增大率不大于2%。

（2）、预期寿命：保温管在150℃下连续正常工作至少30年。

（3）、剪切强度：保温管老化后的最小轴向剪切强度满足下表要求：

2、阀门

1）、球阀。

（1）、球阀的设计、制造和检验必须执行GB/T 12237-2021《石油、化工及相关工业用的钢制球阀》。

（2）、球阀必须为浮动式双向密封球阀。

（3）、阀体采用整体或组合式方法制造。

（4）、球阀的设计参数必须满足下列要求：承压1.6MPa，耐温150℃。

（5）、材料阀体：碳钢Q235－B球体：不锈钢阀杆：耐磨不锈钢阀体与球体的接触面为不锈钢或聚四氟

乙烯。

（6）、放气门与管道螺纹连接；放水门与管道法兰连接；其余阀门与管道焊接连接。

六、检查井、固定墩

1、检查井做法安装参照图集《新04N401》相关内容，本工程检查井为混凝土井。

2、检查井外壁刷环氧煤沥青漆面漆二道，底漆一道。明露铁件均刷防锈底漆一道，面漆二道；直埋铁

件均刷防锈底漆一道，环氧煤沥青漆二道。

3、检查井在绿化带里井口高出地面200mm，在路面上井盖应与路面平。

4、检查井座盖采用三防井盖，车道下采用重型井盖，设置防坠网。

5、检查井盖板荷载等级为汽—20级。

6、每座检查井均设置泄水阀、放气阀，采用截止阀，工作压力为1.6MPa。

7、固定墩保温处理采用聚氨酯发泡形式，保温舱采用壁厚4mm钢板现场焊至，底部与槽钢接口采用玻璃

胶密封，穿管处由外侧用热缩带进行密封。发泡要求同管道接头保温。

8、固定墩外壁刷环氧煤沥青漆面漆二道，底漆一道。明露铁件均刷防锈底漆一道，面漆二道；直埋铁

件均刷防锈底漆一道，环氧煤沥青漆二道。

七、施工前建设单位应组织有关单位参加施工配合会，并邀请各交叉管线的管理部门到现场确认交叉管

线的位置。

八、施工及验收要求：

工程施工及验收应执行《城镇供热管网工程施工及验收规范》（CJJ28-2014）及《城镇供热直埋热水管

道技术规程》（CJJ/T81-2013）的相关规定，并应符合保温管生产企业的安装标准。

1、保温管及管件为工厂预制，加工周期较长，费用较高，管线平面位置及高程在小范围内无法调整，

施工前应核测各交叉管线的实际高度，若发现管线或地下构筑物与本管线矛盾，应及时通知有关单位协

商解决，以免造成较大损失。

2、热力管道部分管段与其他管线水平间距较近，为了确保道路和其它地下管线及现场工作人员的安全

，施工时需根据现场实际情况采取相应的措施：

1）、根据地质资料，必要时应在施工前采取有效降水措施，将土方开挖部位的地下水位降至槽底以下

后开挖。

2）、沟槽开挖施工中，应根据现场情况采取及时可靠的护壁措施，并根据地下土质情况和平行线的间

距，必要时采取垂直护壁措施，参照《建筑基坑支护技术规程》（JGJ 120-2012）执行。

3）、开槽作业面两侧要做好施工围挡，与交管部门配合采取相应的措施，保证行人行车安全及交通的

正常运行。

3、直埋保温管运输吊装时，宜采用宽度大于50mm的柔性吊带或其他不伤及保温管的方法吊装，严禁用

铁棍撬动外套管和用钢丝绳直接捆绑外壳；在装卸过程中严禁碰撞、抛摔和在地面拖动滚拉。在贮存、

运输期间，直埋保温管端面必须有良好的防水漆面，管端应有保护封帽。直埋保温管应分类整齐堆放，

堆放场地应平整，无硬质杂物，不积水，管下设置不低于150mm的管托。堆高不宜大于2m，堆放处应远

离热源和火源。直埋保温管不得受烈日照射，雨淋及浸泡，露天存放时宜用蓬布遮盖。

4、管道安装前应检查沟槽底高程、坡度、基底处理是否符合设计要求。沟槽开挖后应将沟槽中的砖头

瓦块等杂物清理干净，沟槽内不得有积水，将沟底夯实找平，若沟底基础软硬不一致时应对地基作过渡

处理，当预制直埋保温管敷设在房渣土，杂填土等腐蚀性较强的土层内时，管周围500mm范围内应换以

腐蚀性小的素土后填砂或过筛的细土150mm夯实，再敷设管道。

5、管道安装的平面位置及埋设深度应符合设计图纸规定。直埋管道平面转角或坡度变化须按图纸规定

的角度及弯曲半径采购预制直埋保温管件、图纸规定可以采用弹性敷设的小角度转角或坡度变化处，应

将多根直管连接后利用管道弹性变形改变管道走向或坡度，每个焊口均应垂直于钢管轴线，不允许斜切

端口。

6、管道放入地沟时管端应有保护封帽，管中应无杂物及砂土，保温管外护层应无破损，若有破损应更

换管道，焊接前应检查管道，管内若有杂物及砂土应人工清扫干净，然后进行焊接，施工间断时应及时

封闭管口。

7、管道焊接应符合国家现行标准《城镇供热管网供热工程施工及验收规范》（CJJ 28-2014）的规定。

钢制管件的焊接应采用氩弧焊打底配以气体保护焊或电弧焊照面。焊缝处的机械性能不应低于工作钢管

母材的性能。设计供水温度≥70℃，管道焊缝采用超声波100%探伤，设计供水温度≤45℃，管道焊缝采

用超声波20%探伤，应符合《钢焊缝手工超声波探伤方法和探伤结果的分级》（GB/T11345）的规定II级

为合格。超声波探伤部位应用射线探伤复检，复检数量应为超声波探伤数量的20%，检验标准应符合《

焊缝无损检测 射线检测 第1部分：X和伽玛射线的胶片技术》（GB/T 3323.1-2019）规定III级为合格

。不具备水压试验条件的管道焊缝，必须进行100%射线探伤，检验量不计在规定的检验数量中。钢管与

设备、管件连接处的焊缝应进行100%无损探伤检验。

8、保温接头：直埋保温管接头应在管道强度试验合格后进行，由直埋保温管供应生产厂商在施工现场

制作。

（1）接口发泡时的环境温度应不低于10℃。

（2）接口钢管表面、两侧保温端面应没有水分、油污、杂质，预制直埋保温管现场切割应彻底清洁钢

管表面，不得有泡沫残渣。

（3）接口不得采用手工发泡，泡沫密度应大于55kg/m，发泡前应对接头处进行气密性试验，试验3压力

20KPa。

（4）保温接头的外套管与外护管连接采用 热收缩带做法。

（5）热收缩带的剥离强度不小于60N/cm。

9、管道穿墙时预制直埋保温管的保温结构必须完整无损进入检查室200mm，预制直埋保温管进入检查室

后使用收缩端帽密封其保温端面。管道穿墙部分结构应在管道安装完毕后再进行浇筑。

10、检查井、室内的管道、阀门均应保温。做法参见《管道及设备绝热》（08R418-1）。

11、沟槽回填前应将槽底清除干净，如有积水应先排除。回填砂或过筛的细土至路面结构层，回填土中

不得含淤泥、腐朽土、冻土、石块等硬物，筛土颗粒不大于20mm，回填土应分层夯实，各部位的密实度

应符合国家现行标准《城市供热管网工程施工及验收规范》（CJJ28-2014）的规定。回填前应检查保温

管外护层，不得有破损处。回填前应检查保温管外护层，不得有破损处。

12、所有管道出厂前需根据设计工作温度进行预热处理。

九、管道试压、清洗及试运行：

试压、清洗及运行应符合国家现行标准《城镇供热管网工程施工及验收规范》（CJJ28-2014）的规定。

1、管道试压：试压方式为水压试验，充水时打开放气阀门排净空气。试验时环境温度不宜低于5℃。

1）、强度试验：强度试验压力为2.4MPa。强度试验应在设备安装及管道接口涂漆、保温前进行，稳压

10分钟无渗漏、无降压为合格。

2）、严密性试验：严密性试验压力为2.0MPa，严密性试验应在试压范围内的管道、设备等均已安装完

毕，固定支架达到强度，并已进行沟槽回填后进行，严密性试验升压至试验压力并趋于稳定后，应详细

检查管道焊缝、管道附件及设备等无渗漏，稳压在1小时内压降不大于0.05MPa，管道焊缝、管道附件及

设备等无渗漏，稳压在1小时内降压不大于0.05MPa，即为合格。严密性试验长度以一个完整的设计施工

段为宜。

2、供热管网的清洗应在试压合格后进行，应先对管道进行拉膛，然后用水进行清洗，清洗合格后对除

污短管进行人工清扫。

3、试运行应在单位工程验收合格，管网试压合格，管网清洗合格，热源已具备供热条件后进行。试运

行前，应编制试运行方案，对试运行各个阶段的任务、方法、步骤、各方面的协调配合以及应急措施等

均应作细致安排。在环境温度低于5℃进行试运行时，应制定可靠的防冻措施。

（2）密封材料应采用进口复合材料或者橡胶圈，不应采用盘根或石墨。

（3）密封材料滑动面应设置在补偿器外套内壁，内壁镀铬厚度不小于40μm，密封材料滑动面不应设置

在芯管外壁。
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