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K=K1*K2*K3*K4*K5

K1-光电电池运行性能修正系数

K2-灰尘引起光电板透明度的性能修正系数

K3-光电电池升温导致功率下降修正系数

K4-导电损耗修正系数

K6-逆变器效率

光伏系统综合发电效率的计算公式如下：

=0.95*0.93*0.89*0.95*0.88x0.96=0.63

K5-光电板安装角度折算修正系数

取0.95

取0.93

取0.89

取0.95

取0.88

取0.96

太阳能利用系统电气设计说明

一、工程概况

     1、工程名称：XXX

2、工程位置：本项目位于吐鲁番市

3、地理位置：东经89.18'附近'，北纬42.93'

4、环境温度：高昌区是典型的大陆性干旱、荒漠气候，昼夜温差大。

5、年平均每日峰值日照时数：5.64h；

6、直流额定功率：24.3kWp；

7、太阳能电池：系统共采用90块270Wp多晶硅光伏组件；

8、并网形式：三相并网；

9、系统主要内容：由太阳能光伏组件、直流汇流箱、逆变器、并网柜、监控系统以及

相关电气材料等相关设备附件组成；

10、本次设计仅作为造价参考，施工图前应交由专业单位复核和深化设计后方可安装。

二、工程设计依据

1、建筑图纸、业主要求。

2、本工程设计均遵循如下规范和标准：

（1）《民用建筑电气设计标准》GB51348-2019

（3）《低压配电设计规范》GB50054-2011

（4）《建筑照明设计标准》GB50034-2013

（5）《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010

（6）《建筑光伏系统应用技术标准》GBT51368-2019

（7）《民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范》JGJ203-2010

（8）《电力工程电缆设计标准》GB50217-2018

（9）《太阳能光伏系统防雷技术规范》QX/T263-2015

（10）《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014;

（11）《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021

（12）《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021

（13）《建筑环境通用规范》GB55016-2021

 （14）《建筑光伏系统应用技术标准》GBT51368-2019

三、总体概述

    整个并网光伏系统总装机容量为10.8kWp，共安装40块270Wp多晶硅光伏组件，系统选用1套直流

汇流箱、1台并网逆变器和1台光伏并网柜。光伏系统中光伏电池组件的输出电力经汇流后接入到逆变器，

逆变器把直流电转换为与市电相匹配的交流电。逆变器输出并入地下室照明配电总箱，实现就地发电、

就地消耗。

四、光伏组件布局说明

1、光伏组件朝向

由于朝南面所接受到的日照强度是最大的，因此本设计光伏组件根据屋面造型，光伏组件朝向必须

正南，保证当地时间上午9时到下午15时这一主要辐射时段不受阴影遮这段时间挡，充分利用的太阳能。

保证太阳能电池年发电量的最大值。

2、光伏组件安装角度

    为了使光伏组件获得最大限度的太阳能，电池板放置的最佳倾角应满足在正午时的太阳光垂直

射入采光面。由于太阳高度随季节变化，而且气候也是影响光伏发电的因素，要使发电量最大，应综

合考虑全年的气候和辐射情况。根据《光伏发电站设计规范》附录B中，本系统光伏阵列电池板

倾角值为41°，从而保证了光电板在全年获得尽可能大的发电量。

五、组件支架系统

太阳能支架系统设计遵循以下规范：

（1）《建筑结构荷载规范》 GB 50009-2012

（2）《钢结构设计规范》 GB/T 22395-2008

（3）《建筑抗震设计规范》GB50011-2010（2016年版）

（4）《建筑物防雷设计规范》 GB50057-2010

（5）《钢结构工程施工图质量验收规范》GB 50205-2020

钢材说明：

（1）采用碳素结构钢和低合金结构钢的钢种、牌号和质量等级应符合现行国家标准和行业标准的规定；

（2）螺栓采用奥氏体不锈钢,并符合现行国家标准和行业标准的规定。

（3）除不锈钢件外的所有钢材，均应进行表面热浸镀锌处理。

焊接说明：

（1）焊缝高度取焊接部位焊件的最小厚度；采用E43XX系列焊条；

（2）所有焊接处焊缝沿全长连续、均匀、饱满、平滑、无气泡和夹焊，焊后除净焊渣并涂防锈漆；

（3）焊接作业时,应采取保护措施防止烧伤其他材料，并有相应防火措施。

（4）每道工序完成后,要及时做好产品保护工作,以防其它工种施工图时对产品造成损坏。

六、电气系统设计

    整个系统主要由太阳能光伏组件、直流汇流箱、逆变器、并网柜、通信监控系统等组成。

1、光伏系统并网说明

 整个系统对应1台直流汇流箱，接入1台并网逆变器，设置在低压端接入并网。光伏系统中光伏电池组件

的输出电力经汇流后接入到逆变器，逆变器把直流电转换为与市电相匹配的交流电，按业主要求，并网点设

置在地下室公变低压配电系统并网点，实现就地发电，就地消耗。

2、并网系统的主要性能

1）三相平衡：设计时根据太阳能电池组件布局，将接受太阳能辐射强度相同区域内的太阳能电池板所发

电通过逆变器将直流电能转化为与电网相同频率，同相位的正弦波电流.

2）同步闭环控制功能：实时对外部电网的电压、相位、频率等信号进行采样并比较，始终保证逆变器输

出与外部电网同步，电能质量稳定可靠，不会污染电网。

3）最大功率跟踪功能：逆变器最基本的功能，保证太阳能发电逆变输出最大电能。

4）具有自动关闭与运行功能：逆变器实时对外部电网的电压、相位、频率，直流输入及交流输出的电压、

电流等信号进行检测，当出现异常情况时会自动进行保护，断开交流输出；当故障原因消失，电网恢

复正常时，逆变器会进行检测并延时一定的时间后，才恢复交流输出并自动并网运行。

5）保护功能：具有过压、失压、频率检测与保护、过载过流、漏电、防雷、接地短路、自动隔离电网、

逆向功率自动检测与保护功能。

七、主要设备参数

光伏系统的设备性能及正常使用寿命符合以下要求：

（1）系统中设备及其部件的性能满足国家或行业标准的相关要求，并获得相关的认证；

（2）系统中设备及其部件的正常使用寿命满足国家或行业标准的相关要求。

1、光伏组件

   本方案选用了750Wp多晶硅光伏组件.

十一.其它

1. 组串线缆连接，选用与组件接线盒引出线连接器相同品牌的可兼容连接器。选用不同品牌连接器时，建议提

供兼容性测试报告。连接器使用电缆外径范围，必须与所选用光伏电缆外径相匹配。连接器金属端子压线工具、必须

使用所选用连接器生产厂商提供或推荐使用的光伏直流连接器端子专用压线工具。

2. 太阳能电池组件电气施工图时，应编制专项施工图技术方案，管理人员应做好技术交底工作，保证电气施工

图安全。

3. 施工图安装前，施工图单位应对整套电气施工图图进行全面的了解，不详之处应及时与设计单位联系。

4. 太阳能光伏组件有光照时会产生电能，可能会对人体造成危害，不要直接碰触太阳能电池板电极的导电部

位。

5. 太阳能光伏组件串并联连接时必须由专业人员进行，在有光照条件下进行串并操作要进行相关防护措施。

6. 在人员可能接触或接近光伏系统的位置，应设置防触电警示显示标示。与电网并网的光伏发电系统应具有相

应的并网保护及隔离功能。光伏发电系统在并网处应设置并网控制装置，并应设置专用标识和提示性文字符号。人员

可触及的可导电的光伏组件部位应采取电击安全防护措施并设警示标识。

7. 凡与施工图有关而又未说明之处，参见有关规范和国家、地方标准图集施工图，或与设计院协商解决。

8. 本工程所选设备、材料，必须具有国家级检测中心的检测合格证书（3C认证）；必须满足

与产品相关的国家标准；供电产品、消防产品应具有入网许可证。

9. 为设计方便，所选设备型号仅供参考，招标所确定的设备规格、性能等技术指标，不应

低于设计图纸的要求。

10. 根据国务院签发的《建设工程质量管理条例》

1).本设计文件需报县级以上人民政府建设行政主管部门或其他有关部门、施工图图审图部门审查批准后，方可使用。

2).建设方应提供电源等市政原始资料，原始资料必须真实、准确、齐全。

3).由各单位采购的设备、材料，应保证符合设计文件及合同的要求。

4).施工图单位必须按照工程设计图纸和施工图技术标准施工图，不得擅自修改工程设计。

11. 本工程光伏并网发电系统设计仅供参考，以光伏深化设计厂家图纸为准施工图。

AZ

K—综合效率系数。

P—组件安装容量（kWp）；

Es—标准条件下的辐照度（常数=1kW.h/m2 ）；

Ep—上网发电量（kW·h）；

并网发电系统发电量计算公式如下：发电量Ep = H ×K×P /Es

并网光伏发电系统的总效率由光伏方阵的效率、逆变器的效率、线路效率三部分组成。光伏

十、光伏系统发电量与社会经济效益

K—综合效率系数。

—组件安装容量（kWp）；

Es—标准条件下的辐照度（常数=1kW.h/m2 ）；

Ep—上网发电量（kW·h）；

式中： H —水平面太阳能总辐照量（kW.h/m2，峰值小时数，取值

并网发电系统发电量计算公式如下：发电量Ep = H ×K×P /Es

并网光伏发电系统的总效率由光伏方阵的效率、逆变器的效率、线路效率三部分组成。光伏

十、光伏系统发电量与社会经济效益

2）具有自动关闭与运行功能：逆变器实时对外部电网的电压、相位、频率，直流输入及交流输出的电压、电流等信号

进行检测，当出现异常情况时会自动进行保护，断开交流输出；当故出的电压、电流等信号进行检测，当出现异常情

况时会自动进行保护，断开交流输出；当故障原因消失，电网恢复正常时，逆变器会进行检测并延时一定的时间后，

才恢复交流输出并障原因消失，电网恢复正常时，逆变器会进行检测并延时一定的时间后，才恢复交流输出并

自动并网运行,可靠性能良好。

 3）保护功能：具有过压、失压、频率检测与保护、过载过流、漏电、防雷、接地短路、自动隔离电网等保护功能。

离电网等保护功能。

2、系统安全性能：

因为整个光伏发电系统设有安全可靠的防雷装置，选用的逆变器具有过压、欠压、过载过流、短路接地、漏电等保护，

因此整个光伏发电系统具有所有这些保护功能，以保证系统与设备正常短路接地、漏电等保护，因此整个光伏发电系

统具有所有这些保护功能，以保证系统与设备正常运行，确保整个系统的用电安全。

太阳能光伏发电系统流程图

W
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直流汇流箱系统图一

直流配电箱系统图

光伏太阳能发电系统原理图

并网柜系统图示意 

5、与电网并网的光伏发电系统应具有相应的并网保护及隔离功能。

6、光伏发电系统在并网处应设置并网控制装置，并应设置专用标识和提示性文字符号。人员可触

及的可导电的光伏组件部位应采取电击安全防护措施并设警示标识。

7、凡与施工图有关而又未说明之处，参见有关规范和国家、地方标准图集施工图，或与设计院协

商解决。

太阳能利用系统电气设计说明

电施-11


		http://www.xiaolingjituan.cn
	2026-06-10T10:34:54+0800
	xiaoling
	xiaoling pdf security signature




